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Flexible line setting mechanism - has collar which immobilises line curvature limiter during first 
towing phase ,and limiter being embedded in widened mouth of projecting hollow part on 
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Abstract: 

EP 565445 A 



A collar (13) behind the curvature limiter (6), at the end of the flexible line (4), supports the limiter and 
immobilises it during a first line towing phase. At the end of this phase the limiter is led to the mouth of 
a rigid hollow part (3) in which it is embedded. 

During the first towing phase the hollow part (3) has a widened mouth piece (9).The collar (13) is 
axially wedged on the line during the towing phase and is freed from the limiter after its 
immobilisation.The widened mouthpiece (9) is separable after the limiter is embedded. 

USE - Mounting of a flexible line onto a hollow part projecting from a structure and limiting the line 
curvature. Particularly intended for off shore installations. 

Dwg.2/15b 

EP 565445 B 

A device for mounting a flexible line on a structure, the flexible line (4) being pulled at one end by 
means of a traction cable, the said device comprising a hollow rigid element (3; 3, 40) forming part of 
the structure or fixed to the said structure, the said element being engaged on the flexible line after the 
latter has been pulled by means of a traction cable, and a bend restrictor (6, 16) capable of being 
engaged on the flexible line, and fixed to fixing means that are capable of cooperating with means fixed 
to the said hollow rigid element to ensure that the bend restrictor is fitted on the said structure, 
characterized in that it includes means (13, 35, 39) for fixing the bend restrictor (6, 16) on the said 
flexible line (4) at a distance from the said end of the latter, the said means being rendered operational at 
least during a first stage of pulling the flexible line, at the end of which the bend restrictor is brought to 
the level of the mouth zone of the said hollow rigid element (3; 3, 40) with a view to its being fitted, the 
said rigid element comprising, at least during the said first traction stage, a component (9, 15, 33) with a 
flared mouth, and that the means for obtaining a fitting of the bend restrictor on the structure are 
constituted by engagement means with corresponding shapes and/or fixing means. 
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(Dwg.2/15) 
US 5437518 A 

The device for mounting a flexible line on a structure, includes a hollow rigid member forming part of 
the structure or fixed to the structure, and which the flexible line passes through after having been pulled 
with the aid of a pull cable fixed to one end of the flexible line, in particular on the end fitting mounted 
on the latter for connecting it to the structure. There is a curvature limiter engaged on the flexible line 
and secured to fixing device able to interact with fixing device secured to the hollow rigid member for 
fastening the curvature limiter to the structure. 

The device further includes device for immobilizing the curvature limiter on the flexible line at a 
distance from the end of the latter during a first phase of pulling the flexible line at the end of which the 
curvature limiter is brought to the level of the mouth zone of the hollow rigid member for the purpose of 
fastening it. The hollow rigid member comprises, at least during the first pulling phase, a flared 
mouthpiece. 

ADVANTAGE - Provides a device which is easier to implement and allows an effective and reliable 
fastening of the curvature limiter, particularly under the water and pref. without the intervention of 
divers. 

(Dwg.1/15) 
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(§4) Dispositrf de montage d'une ligne flexible comportant un limiteur de courbure. 

(57; Dispositif de montage d'une ligne flexible sur une 
sTfucture, comportant un organe rigide creux, faisant partie 
de ladite structure ou fixe sur I adit e structure, et que tra- 
verse la ligne flexible apres avoir ete tirge a I'aide d'un ca- 
ble de traction fixe a une extremite de ladite ligne flexible, 
en particulier sur Tembout d'extr6mite monte sur celle-ci 
pour son raccordement a ladite structure, un limiteur de 
courbure engage sur ladite ligne flexible et solidaire de 
moyens de fixation aptes a cooperer avec des moyens de 
fixation solidaires dudit organe rigide creux pour realiser un 
encastrement du limiteur de courbure sur ladite structure. 

II comprend des moyens (13) pour immobiliser le limiteur 
de courbure (6) sur ladite ligne flexible (4) a distance de la- 
dite extremite de celle-ci pendant une premiere phase de 
traction de la ligne flexible a la fin de laquelle le limiteur de 
courbure est amene au niveau de la zone d'embouchure 
dudit organe rigide creux (3) en vue de son encastrement 
ledlt organe rigide creux comportant au moins pendant la- 
dite premiere phase de traction une piece d'embouchure 
evasee (9). 
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La presente invention a pour objet un dispositif de montage 
d'une ligne flexible a une structure, comportant un organe rigide creux 
faisant par tie de ladite structure ou fixe sur ladite structure, et que 
traverse la ligne flexible apres avoir ete tiree a I'aide d'un cable de 
5 traction fixe a une extremite de ladite ligne flexible, en particulier sur 

I'embout d l extremite monte sur celle-ci pour son raccordement a ladite 
structure. 

La presente invention est particulierement destinee a 
1 T exploitation petroliere "off shore". 

^ On entend par ligne flexible au sens de 1' invention des 

conduit es flexibles, en particulier des conduites tubulaires flexibles pour 
vehiculer des fluides tels que des hydrocarbures, des faisceaux composites 
du type "bundle", des ombilicaux, ou des cables electriques. On entend par 
structure toute structure fixe ou mobile utilisable dans le domaine "off 

15 shore", telle qu'une structure rigide fixe "jacket", une structure 
oscillante assujettie au fond de la mer ou une structure flottante telle 
qu'un support naval de surface, une plate- forme semi-submersible, une 
colonne verticale flottante, ancree, reliee a un navire petrolier de 
s to ckage/ separation qui est amarre a elle, une bouee etc. 

^ Plus precisement, 1* invention est relative a un dispositif 

comprenant un limiteur de courbure engage sur ladite ligne flexible et 
solidaire de moyens de fixation aptes a cooperer avec des moyens de fixation 
solidaires dudit organe rigide creux pour realiser un encastrement du 
limiteur de courbure sur ladite structure. 

25 Par limiteur de courbure, on entend tout type de dispositif 

permettant d'imposer a la ligne flexible un rayon de courbure superieur a un 
rayon de courbure minimal dans une zone ou la ligne flexible est soumise a 
des flexions, notamment des flexions repetees, risquant de provoquer sa 
deterioration - 

3° Le limiteur de courbure peut etre de tout type connu, par 

exemple, constitue d' elements rigides articules appeles "vertebres", ou de 
preference sous la forme d'un raidisseur. 

Les raidisseurs connus sont general ement des blocs moules en 
matiere plastique telle qu T un po lyure thane , de forme au moins en partie 

35 tronconique, mis en place sur la ligne flexible et encastres sur un support 
d 1 encastrement monte sur et/ou autour de la ligne flexible. 

Par encastrement au sens de 1' invention, on entend une 
liaison mecanique rigide, au moins en flexion et vis-a-vis de translations 
lateralesi entre le limiteur de courbure et son support d 1 encastrement, 
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c'est-a-dire une liaison telle que le support d' encastrement bloque les 
deplacements angulaires (incurvation autour d f un axe quelconque 
perpendiculaire a l'axe de la* ligne flexible) et les deplacements 
transversaux du limiteur de courbure, et par consequent de la ligne 
flexible, les valeurs associees de couples de flexion et de forces d'appui 
etant integral ement supportees par le support d T encastrement. En variante, 
ledit encastrement peut etre un encastrement integral, assurant egalement le 
blocage des deplacements axiaux et des effets de torsion autour de l'axe 
longitudinal de la conduite flexible. 

10 L' organe rigide creux est une partie de la structure ou un 

organe solidement encastre sur la structure, telle qu'une plateforme, a 
laquelle une extremite de la conduite flexible est raccordee, ledit organe 
rigide creux comportant une ouverture centrale pour le passage de la ligne 
flexible et constituant le dernier point d'appui de la ligne flexible sur la 

ij plateforme support, a la maniere d'un ecubier. Couramment, l'organe rigide 

creux qui constitue le support d f encastrement du limiteur de courbure est un 
troncon d T extremite d'un tube-guide dans lequel est engagee la ligne 
flexible, l 1 encastrement etant effectue dans la zone d 1 embouchure inferieure 
du troncon d r extremite du tube-guide. 

20 Par tube-guide au sens de 1' invention, on entend aussi bien 

un element tubulaire vertical (I tube) qu'un element tubulaire a devers 
progressif (J tube). La fonction de tube-guide peut, en variante, etre 
remplie par un treillis, ou toute autre forme de charpente presentant un 
passage interne pour guider la ligne flexible. 

^ La technique consist ant a tirer une ligne flexible par une 

extremite au travers d'un tube-guide solidaire d'une structure, dite 
technique de "pull-in" est couramment utilisee dans le domaine petrolier 
"off shore". 

Cette technique peut etre utilisee dans differentes 
30 configurations de systemes d' exploitation de champs petroliferes sous-marins 

et par exemple dans une installation de production comportant une ou 
plusieurs conduites ou "flow-lines" reliant les differentes tetes de puits 
sous-marines, ou autres equipements disposes sur le fond, a une structure 
formant un support de surface tel que decrit ci-dessus ou a une structure de 
35 subsurface, situee a un niveau intermediaire entre la surface et le fond 

sous-marin, ladite structure comportant divers equipements et, en 
particulier, des elements de tuyauterie qui doivent etre relies par la 
conduite flexible aux equipements disposes sur le fond. Alternat iv ement , 
1' installation de production peut comporter, au lieu d'un equipement dispose 
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sur le fond, un deuxieme support de surface, ou de subsurface, auquel est 
raccordee la seconde extremite de la conduite flexible qui se trouve soit 
entierement suspendue en chainette entre les deux supports, soit repose en 
partie sur le fond. 

Dans un premier mode de mise en oeuvre dans ce type 
d 1 installation, une conduite flexible est deroulee a partir d'un navire de 
pose, une premiere extremite de la conduite etant tiree par la technique de 
"pull-in" de facon a pouvoir raccorder cette premiere extremite de la 
conduite flexible a bord du support de surface en face duquel est positionne 
le navire de pose. 

Le flexible est alors suspendu "en chaxnette" entre le navire 
de pose et le support de surface. Ensuite, le navire de pose s'eloigne et 
commence a derouler la conduite flexible sur le fond. 

Dans un second mode de mise en oeuvre, une fois la conduite 
flexible deposee sur pratiquement toute sa longueur par le navire de pose 
sur le fond sous-marin, la deuxieme extremite de la conduite flexible est 
reliee par un cable de traction au support de surface puis tiree a bord et 
raccordee. 

De facon habituelle, le raccordement entre l'embout terminal 
de la conduite flexible et le reseau de tuyauteries installe sur la 
structure formant support est realise au dessus de la surface de I'eau, au 
niveau d'un pont de travail par exemple. Un tel dispositif presente 
l'avantage de faciliter le raccordement de la conduite flexible a bord de la 
plateforme. Par contre, malgre la possibility de disposer autour de 
l f extremite superieure de la conduite flexible un limiteur de courbure sous 
forme de raidisseur solidement encastre par rapport a la structure de 
support, ce dispositif presente des risques relativement serieux pour la 
conduite tubulaire flexible, qui, depourvue de protection doit traverser la 
zone de marnage (splash zone) . 

De plus, lorsque la structure de support est flottante, 
ancree, la conduite tubulaire flexible, subit les consequences d r excursion 
de la structure a laquelle elle doit etre fixee, notamment du fait que cette 
derniere, en tirant sur ses ancrages, s'ecarte par rapport a la verticale de 
son lieu theorique de stationnement . 

Selon un autre dispositif connu, en particulier lorsque la 
structure est une plateforme flottante ancree, le raccordement entre la 
conduite flexible et la plateforme est realise au dessous de la surface de 
l ! eau, de preference dans la partie basse de la plateforme au voisinage de 
la quille. I/avantage d f un tel dispositif est qu'il met la conduite flexible 
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relativement a l'abri, en l'eloignant de la zone de turbulence maximale 
creee a la surface par la houle. II est, neanmoins, considere courarament 
comme necessaire de mettre en place, au droit du raccordement de la ligne 
flexible a la structure, a. l'extremite inferieure du tube-guide solidaire de 
la structure, un limiteur de courbure sous forme de raidisseur, solidement 
encastre, visant a repartir les contraintes de flexion et a interdire au 
rayon de courbure imprime a la ligne flexible d'atteindre une valeur 
inferieure critique en dega de laquelle la ligne flexible risque d'etre 
rapidement mise hors d'usage. Un tel dispositif presente 1 T inconvenient 

10 evident de necessiter des operations difficiles et couteuses, assujetties 

aux conditions meteorologiques , pour realiser les connexions sous-marines. 

Par ailleurs, US-A-4 808 034 decrit un dispositif de 
raccordement d'une conduite flexible a une structure flottante dans lequel 
une plaque de guidage annulaire est reunie a un raidisseur monte a jeu 

15 autour de la conduite flexible. La plaque de guidage comporte, en saillie de 

son extremite frontale, des pieces de fixation cooperant avec des pieces 
evidees correspondantes realisees a l'extremite inferieure du tube-guide 
vertical fixe a la structure. 

Dans cette realisation, on met en oeuvre essentiellement deux 

20 phases de traction a 1'aide de cables de levage differents. 

Tout d'abord, on fixe des cables aux pieces de fixation 
disposees en saillie a la peripheric de la plaque de guidage et on tire vers 
le haut 1' ensemble constitue par la plaque de guidage solidaire du 
raidisseur et la conduite munie de son embout, ce dernier se trouvant en 

25 appui sur l'epaulement constitue par le bord interne de la plaque de 

guidage. Simultanement on fait venir un autre cable de levage dispose 
axialement et fixe a 1' embout. 

Une fois realisee la solidarisation de la plaque de guidage 
avec l'extremite du tube-guide, on tire a l'aide dudit autre cable de 

30 levage, fixe a 1' embout, ce dernier ainsi que la ligne flexible, au travers 

du tube-guide, l 1 embout etant ensuite, de maniere connue, raccorde a la 
structure a, ou au dela de, l'extremite superieure du tube-guide. 

Ce dispositif connu necessite d'utiliser une pluralite de 
cables de traction au cours d'etapes differentes. 

35 Pendant la premiere phase de 1' operation d' installation du 

dispositif, il est necessaire de haler plusieurs cables a la fois, en 
equilibrant leurs longueurs et tensions respectives pour tirer sur la plaque 
de guidage qui entraine 1' embout et la conduite flexible, et, en outre, 
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d'amener simultanement le cable de levage axial avec un effort de traction 
minimum juste suffisant pour empecher ce cable d l avoir du mou. 

Ce dispositif est tres difficile a mettre en oeuvre, en 
particulier dans le cas de lignes flexibles dont une certaine longueur 
repose sur le fond, pour assurer la traction de lignes flexibles de longueur 
important e et de poids eleve, poids auquel s'ajoutent les poids de I'embout, 
du raidisseur et de la plaque de guidage. De plus, le dispositif decrit dans 
le document anterieur est, compte-tenu de la configuration des moyens prevus 
pour le positionnement relatif et la fixation de la plaque de guidage et de 
l 1 extremite du tube-guide, limite a une mise en oeuvre avec un tube-guide 
vertical. En outre, ce dispositif presente 1 1 inconvenient grave que 
l 1 encastrement du raidisseur, tel qu'il est realise par la fixation de la 
plaque de guidage sur 1' extremite du tube-guide, manque de solidite. 

La presente invention se propose de realiser un dispositif 
qui soit d'une mise en oeuvre plus facile que les dispositif s anterieurement 
connus, et ne soit pas limite a une mise en oeuvre avec un tube-guide 
vertical, tout en permettant un encastrement efficace et fiable du limiteur 
de courbure, en particulier sous I'eau et de preference sans intervention de 
plongeurs . 

La presente invention a essentiellement pour objet un 
dispositif de montage d'une ligne flexible sur une structure comportant un 
organe rigide creux, faisant partie de ladite structure ou fixe sur ladite 
structure, et que traverse la ligne flexible apres avoir ete tiree a I'aide 
d T un cable de traction fixe a une extremite de ladite ligne flexible, de 
preference sur l'embout d ' extremite monte sur ladite ligne flexible pour son 
raccordement a ladite structure, et un organe limiteur de courbure, engage 
sur ladite ligne flexible et solidaire de moyens de fixation aptes a 
cooperer avec des moyens de fixation solidaires dudit organe rigide creux 
pour realiser un encastrement du limiteur de courbure sur ladite structure, 
caracterise par le fait qu'il comprend des moyens pour immobiliser le 
limiteur de courbure sur ladite ligne flexible a distance de ladite 
extremite de celle-ci pendant une premiere phase de traction de la ligne 
flexible a la fin de laquelle le limiteur de courbure est amene au niveau de 
la zone d f embouchure dudit organe rigide creux en vue de son encastrement, 
ledit organe rigide creux comportant au moins pendant ladite premiere phase 
de traction une piece d f embouchure evasee. 

L'operation d' installation de la conduite flexible et du 
dispositif de raccordement selon l f invention comprend deux phases de 
traction de la conduite flexible par "pull-in", ces deux phases etant 
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separees par une etape intermediaire pendant laquelle le limiteur de 
courbure est encastre sur la structure. II convient de noter que, selon 
V invention, la traction de la conduite flexible, lors de chacune des deux 
phases successives de traction est effectuee par halage d'un seul et meme 
cable qui est le cable de traction fixe a l f embout terminal de la conduite 
flexible. Le dispositif selon l f invention presente ainsi I'avantage de 
permettre une operation d 1 installation facile, par comparaison avec le 
dispositif decrit dans US-A-4 808 034 qui necessite un ensemble de cables 
complementaires fixes peripheriquement sur des pieces d T extremite en saillie 
de la plaque de guidage montee sur le limiteur de courbure pour effectuer la 
premiere phase de traction precedant la fixation de la plaque de guidage a 
l'extremite inferieure du tube-guide. 

Un autre avantage du dispositif selon l 1 invention est que, 
pendant toute la duree de 1' operation d 1 installation de la conduite flexible 
et, ulterieurement, lors de I 1 exploitation de 1' installation en service, il 
permet, a l'endroit critique correspondant a la zone superieure de la partie 
libre de la conduite flexible qui se trouve juste en dessous de la zone 
d T embouchure de l'organe rigide creux servant d'ecubier, d 1 assurer en 
permanence une repartition reguliere des contraintes de flexion et la 
limitation du rayon de courbure de la ligne flexible par rapport a la valeur 
minimale admise. Pendant la premiere phase de 1 T operation de traction, ce 
resultat est obtenu grace a la piece d ! embouchure evasee prevue dans la zone 
d 1 embouchure de l T organe rigide creux, tel que le troncon d'extremite d'un 
tube-guide. Pendant la deuxieme phase de 1 T operation de traction ainsi que 
de fag on definitive, pendant toute la duree de 1 1 exploitation de 
1" installation en service, cette fonction de controle de la courbure de la 
ligne flexible est realisee par le limiteur de courbure qui a ete encastre 
sur la structure. 

Le dispositif selon 1' invention presente encore I'avantage de 
permettre un encastrement solide du limiteur de courbure, l'operation de 
mise en place pouvant etre effectuee facilement. En particulier, dans un 
mode avantageux de mise en oeuvre, 1' installation du dispositif est realisee 
sans plongeurs grace des organes telecommandes depuis la surface. 

Bans un premier mode de realisation, les moyens pour 
immobiliser le limiteur de courbure sur la ligne flexible pendant ladite 
premiere phase de traction sont liberables dudit limiteur de courbure apres 
realisation de I 1 encastrement de celui-ci. Dans ce cas, le limiteur de 
courbure est monte sur la ligne flexible avec un jeu radial de maniere a 
permettre, apres liberation des moyens d 1 immobilisation du limiteur de 
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courbure, qui restent bloques axialement sur la ligne flexible, un 
coulissement de la ligne flexible par rapport au liraiteur de courbure. 

Ainsi, apres realisation de l r encastrement, il est possible 
de mettre en oeuvre, a. l'aide du meme cable de traction la seconde phase de 
traction permettant la mise en place definitive de la ligne flexible par 
coulissement a l'interieur de l'organe rigide creux jusqu'au raccordement 
final de l'embout d'extremite a la structure. 

Dans ce premier mode de realisation, la piece d' embouchure 
evasee peut etre montee a demeure sur l'organe rigide creux ou est separable 
pour permettre la mise en oeuvre des organes mecaniques qui realisent 
1 T encastrement . 

L' encastrement du limiteur de courbure peut etre realise par 
tous moyens appropries notamment par assemblage, a l f aide d f organes de 
fixation, de brides en regard du limiteur de courbure et de l'organe rigide 
creux, ou par engagement en correspondance de formes de deux portees 
complement aires, par exemple tronconiques , en regard, du limiteur de 
courbure et de l'organe rigide creux ou de la piece d f embouchure evasee. Les 
portees complementaires sont de preference appliquees I'une contre 1' autre 
avec un effort axial suffisant par des moyens de serrage, tels qu'un 
ensemble vis-ecrous ou avantageu semen t un collier de serrage a effet de coin. 

Dans un second mode de realisation de 1' invention, les moyens 
pour immobiliser le limiteur de courbure sur la ligne flexible realisent une 
solidarisation permanent e du limiteur de courbure sur la ligne flexible, 
1' encastrement etant effectue par emmanchement coulissant de portees 
cylindriques en regard solidaires du limiteur de courbure et de l'organe 
rigide creux. 

Dans ce cas, la distance entre 1 T emplacement auquel le 
limiteur de courbure est immobilise sur la ligne flexible et 1'extremite de 
la ligne flexible qui doit etre raccordee a la structure, doit etre 
predeterminee pour que, dans la position d' encastrement du limiteur de 
courbure, 1'extremite de la ligne flexible se trouve au niveau prevu pour 
son raccordement a la structure, 

D'autres avantages et caracteristiques de 1' invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante de differents exemples 
de mise en oeuvre donnes a titre nullement limitatif en se referant au 
des sin annexe dans lequel : 

- la figure 1 illustre schematiquement une installation 
petroliere off shore dans laquelle peut etre mis en oeuvre le dispositif 
selon 1' invention, 
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- les figures 2 a 4 illustrent differentes phases de mise en 
oeuvre d f un premier exemple de realisation de dispositif selon l f invention, 
la figure 2 comportant deux zones montrees agrandies, 

- les figures 5 a 8 illustrent schema tiquement differentes 
phases de mises en oeuvre d'un second exemple de realisation de dispositif 
selon l f invention, la figure 5 comportant deux zones montrees agrandies, 

- les figures 9 et 10 illustrent schematiquement une variante 
de ce second exemple de realisation, 

- la figure 11 est une vue en coupe selon XI-XI de la figure 

10, et 

- les figures 12 et 13 illustrent schematiquement un autre 
exemple de realisation du dispositif selon 1' invention selon deux phases de 
mises en oeuvre, la figure 12 comportant deux zones montrees agrandies, 

- les figures 14 et 15 illustrent schematiquement encore un 
autre exemple de realisation du dispositif selon 1' invention et sa mise en 
oeuvre . 

On se refere tout d T ahord a la figure 1 ou l T on voit une 
installation de production d' hydro carhures off-shore comprenant une colonne 
verticale flottante 1 munie de lignes d'ancrage 2 au fond sous-marin. 

Le long de la structure que constitue la colonne flottante 1 
sont fixes des tuhes-guides rigides 3 a l'interieur desquels sont engage es, 
pour la remontee des hydrocarbures , des conduites tubulaires flexibles 4 qui 
peuvent etre du type de celles fabriquees et commercialisees en grande 
longueur et en differents diametres par la societe deposante. 

Les conduites tubulaires flexibles 4 sont equipees, de 
maniere connue, d'un ensemble de bouees 5 de facon a determiner une zone a 
concavite de sens inverse orientee vers le fond. 

Dans la zone de raccordement de chaque conduit e tubulaire 
flexible 4 a l'extremite inferieure du tube-guide correspondant 3, il est 
prevu un element limiteur de courbure 6 qui sera decrit plus en detail dans 
la suite. 

On a egalement schematise sur la figure 1 un navire 7 utilise 
pour la pose des conduites tubulaires flexibles 4. 

On se refere maintenant aux figures 2 a 4 qui illustrent un 
premier exemple de realisation de dispositif selon l f invention, ainsi que 
les etapes de sa mise en place. 

Le l imi teur de courbure 6 de ce mode de realisation est 
realise sous la forme d'un raidisseur, notamment en polyurethane, mis en 
place avec un jeu radial sur la conduite tubulaire flexible 4 avant que 
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cette derniere n'ait ete munie de son embout d 1 extremite 8. Ce jeu radial 
permet un coulissement relatif entre le raidisseur et la conduite flexible 
apres 1" encastrement du raidisseur, decrit ci-apres. 

Le raidisseur peut etre de tout type connu et en particulier 

5 de l f un des types decrits dans la demande de brevet PCT/FR91/01073 de la 

societe deposante. 

Sur I 1 extremite inferieure d f embouchure du tube-guide 3 est 
montee une piece d' embouchure 9, en forme de trompette, comportant une bride 
10 pour sa fixation a une bride 11 a 1' extremite d' embouchure du tube-guide 

10 3. 

Le raidisseur 6 comport e a son extremite frontale une bride 

12. 

Un moyen d T immobilisation, tel qu'un collier de retenue 13, 
est mis en place et solidement fixe sur la conduite flexible 4 en arriere du 

15 raidisseur 6 de maniere a immobiliser celui-ci en position sur la conduite 
tubulaire flexible pendant la premiere phase de remontee de celle-ci, comme 
cela va etre decrit, ledit collier 13 pouvant etre separe du raidisseur 6 
une fois l 1 encastrement realise. 

Pour effectuer la remontee par traction de la conduite 

20 flexible, 1 T embout 8 est connecte a l f extremite d f un cable de traction 14 
associe a des moyens de levage, tels qu f un treuil monte sur la structure, 
telle que la colonne 1 sur laquelle doit etre connectee la conduite 
tubulaire flexible. 

Pour mettre en oeuvre le dispositif selon l f invention, on 

25 exerce vers le haut un effort de traction sur le cable 14, ce qui provoque 
la remontee de 1' ensemble constitue par l r embout 8, la conduite tubulaire 
flexible 4 et le raidisseur 6, maintenu en butee par le collier 13, jusqu'a 
ce que I 1 embout 8 apres avoir traverse la piece d f embouchure evasee 9 en 
forme de trompette a 1' extremite inferieure du tube-guide 3, penetre dans 

30 celui-ci en entralnant la conduite 4. 

Pendant cette phase intermediaire, illustree a la figure 3, 
la piece d' embouchure evasee 9 assure un appui continu avec une courbure 
determinee pour supporter la conduite flexible dans sa zone critique de 
facon a maintenir son rayon de courbure au-dessus de la valeur minimale 

^ admise et empecher son endommagement . 

En poursuivant la traction sur le cable 14, le raidisseur 6 
parvient a proximite de la piece d' embouchure evasee 9. 
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On procede alors au demontage de la piece d 1 embouchure, en 
desassemblant les brides 10 et 11, ce qui permet alors d f assembler la bride 
12 du raidisseur 6 avec la bride 11 a I 1 extremite inferieure du tube-guide 3. 

Cette solidarisation des brides realise un encastrement 
fiable du raidisseur a 1' extremite inferieure du tube-guide. 

Apres realisation del f encastrement, le collier 13 peut etre 
laisse en place sur la conduite 4. 

De preference, le collier 13 est fixe a l'avance sur la ligne 
flexible 4 en une position telle que la longueur de ligne flexible entre le 
collier et l T embout 8 soit suffisante pour que le collier se trouve ecarte 
d'une certaine distance par rapport a 1' extremite arriere du raidisseur. 
lorsque, une fois 1* operation de traction terminee, I'embout 8 est 
definitivement connecte a un organe de raccordement de la plateforme-support 
tel qu'une bride 38 (Figure 8). Cette disposition, illustree par la figure 
4, permet d'eviter que le collier 13 vienne heurter le raidisseur 6 lorsque, 
ulterieurement, la longueur de la conduite flexible 4 est amenee a varier 
legerement en fonction des conditions de service, par exemple du fait de la 
pression interne dans la conduite, en coulissant a I'interieur du raidisseur 
6. 

Pour realiser ^installation dans ces conditions, on peut, 
par exemple, proceder de la fagon suivante : on releve la conduite flexible 
4 au maximum, de sorte que le collier 13 venant pousser le raidisseur 6 avec 
la bride 12 contre la bride 11, 1' encastrement du raidisseur 6 est realise 
par fixation des deux brides en regard par exemple par boulonnage, I'embout 
8 se trouvant a un niveau un peu sureleve par rapport a la bride 38 a 
laquelle il doit etre connecte. 

On realise ensuite la connexion entre I'embout 8 et la bride 
38 en rabaissant legerement la conduite flexible 4 qui coulisse au travers 
du raidisseur 6 ce qui permet d'ecarter le collier 13 par rapport au 
raidisseur. 

En variante, il est possible de monter le collier 13 
solidarise, de maniere separable, avec le raidisseur 6, par des organes 
mecaniques de connexion aptes a etre rompus de facon a permet tre le 
glissement relatif entre le raidisseur et la conduite flexible une fois 
l 1 encastrement realise, le collier 13 etant de preference fixe en avant du 
raidisseur 6. 

A cet effet, differents modes d ? execution sont possibles. 
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Ainsi, il est possible de relier le collier au raidisseur par 
des organes tels que des cables susceptibles d'etre sectioimes, notamment 
par des plongeurs. 

En variante, il est possible de prevoir des moyens 

~ commandables a distance pour realiser cette separation ou encore de realiser 

entre le collier et le raidisseur une liaison separable sous l'effet d ? une 
traction sur la conduite tubulaire flexible apres realisation de 
I'encastrement, du type par exemple des liaisons qui seront decrites plus 
loin en relation avec les exemples de realisation des figures 5 a 11. 

10 On constate, en examinant le dessin, que le tube-guide 3 

utilise dans le mode de realisation illustre est de type "J tube", 
c r est-a-dire un tube a devers progressif. Ainsi, l'on comprend que 
1 T invention n f est en aucune maniere limitee a la mise en oeuvre avec un 
tube-guide vertical de type "I tube". 

15 On se refere maintenant aux figures 5 a 8 qui illustrent un 

second exemple de realisation de dispositif selon l f invention. 

Dans cette realisation, la piece d' embouchure 15 en forme de 
trompette est, contrairement a celle du mode de realisation precedent, 
montee a demeure a l'extremite inferieure du tube-guide 3.. 

20 Le raidisseur 16 est muni d'une bride de fixation 17 

susceptible de venir en appui sur une bride d'extremite 18 prevue a 
I'extremite de la piece d' embouchure 15. 

Dans ce mode de realisation, le raidisseur 16 et la bride 17 
sont solidaires d'une partie tronconique male 19 qui est constitute par une 

25 structure rigide, par exemple en tole d'acier, entourant avec jeu la 

conduite flexible 4, et dont la surface exterieure, continue ou discontinue, 
constitue une portee d'encastrement, de forme generale tronconique, qui 
correspond a celle de l'evidement tronconique femelle 20 de la piece 
d 1 embouchure 15. De preference, les surfaces exterieures des parties 

30 tronconiques, respectivement male et femelle, 19 et 20 forment des surfaces 

geometriques reglees et axisymetriques . Avantageusement, ces surfaces sont 
en forme de cones de revolution de meme angle. 

La piece d f embouchure 15 comporte une pluralite de cliquets 
21, pousses par des ressorts 22, et aptes a coulisser dans des boitiers 23 

35 disposes radialement dans un meme plan perpend iculaire a l'axe du passage 

cylindrique central que pre sent e la piece 15 et dans lequel doit etre logee 
la conduite flexible 4. 

Pour 1" engagement des cliquets 21, il est prevu une gorge 24 
dans la surface exterieure d T une partie anterieure qui prolonge la partie 
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tronconique male 19 et qui constitue une structure rigide solidaire de cette 
partie tronconique male 19. Cette partie anterieure presente un passage 
central, par exemple cylindrique, a I'interieur duquel est disposee la 
conduite flexible 4, et une surface exterieure, de forme generale, par 

5 exemple cylindrique, telle qu'elle peut prendre place a l 1 inter ieur de la 

partie superieure de la piece d 1 embouchure 15. 

L'extremite avant de la partie anterieure solidaire de la 
partie tronconique male 19 comporte un element 39 realise de fagon a pouvoir 
etre serre de maniere fixe sur la conduite flexible 4. Entre l 1 element de 

10 serrage 39 et la gorge 24, la partie anterieure solidaire de la partie 
tronconique male 19 comporte une zone de rupture 25 qui presente une valeur 
determinee limitee de resistance a 1' effort axial de traction, de facon a 
pouvoir etre rompue lorsque le cable 14 exerce une traction superieure a la 
valeur limite de resistance. La zone de rupture 25 peut etre realisee selon 

15 tout principe connu, par exemple par un manchon cylindrique d'epaisseur 
reduite, un manchon cylindrique comportant une pluralite de trous d'un 
certain diametre, ou une gorge, ou encore pluralite de goujons longitudinaux 
formant une cage cylindrique. 

Pour realiser l f engagement et 1' immobilisation dans la piece 

20 d f embouchure 15 de l 1 ensemble constitue par le raidisseur 16, la bride 17 et 
la partie tronconique male 19, comme cela sera explique ci-apres, on exerce 
une traction vers le haut, comme illustre aux figures 5 et 6, sur le cable 
de traction 14 remontant la conduite tubulaire flexible 4 par 
l'intermediaire de son embout d'extremite 8, ledit ensemble etant ainsi 

25 simultanement entraine, grace a 1' element de serrage 39 solidement fixe sur >/ 
la conduite 4. 

A un moment du deplacement l 1 embout d'extremite 8 ayant 
penetre dans la piece d' embouchure 15 la conduite flexible 4 est guidee dans 
la portee tronconique femelle qui comme la piece d' embouchure 9 du mode de 

30 realisation precedent permet de maintenir son rayon de courbure au-dessus de 
la valeur minimale admise. 

Dans la suite du deplacement, la partie tronconique 19 a 
I 1 avant du raidisseur 16 parvient au niveau de la partie tronconique femelle 
20 de la piece d 1 embouchure 15. Simultanement, les cliquets 21 s"engagent 

35 dans la gorge 24 immobilisant le raidisseur par rapport au tube-guide. Les 
cliquets peuvent presenter un profil dissymetrique permettant, en 
combinaison avec le profil de la gorge 24, 1' engagement automatique dans le 
sens de la traction vers le haut, et le blocage du dispositif en sens 
oppose. Dans, le mode de realisation illustre par les figures 5 a 8, les 
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cliquets 21 assurent 1* immobilisation du raidisseur 16 de facon provisoire, 
prealablement a son encastrement, de telle sorte que la realisation de 
1' encastrement est rendue pins facile. Avantageusement, la largeur de la 
gorge 24 dans le sens de l f axe de la conduite flexible est legerement 

^ superieure a celle des cliquets 21, le jeu longitudinal resultant permettant 

d f assurer 1 T encastrement de facon plus facile et plus solide. Les brides 17 
et 18 sont alors en regard, en debut de contact ou a tres faible distance, 
sans toutefois etre serrees. 

En poursuivant la traction a l'extremite de la conduite 

10 tubulaire flexible, on provoque, comme illustre a la figure 7, 1 1 arracbement 

de la zone de rupture 25, la conduite tubulaire flexible 4 pouvant 
coulisser a I'interieur du tube-guide 3 jusqu'a sa position finale de 
raccordement avec la plateforme support, l'embout terminal 8 etant eonnecte 
a l'organe de raccordement, tel que la bride 38, solidaire de la plateforme 

15 (figure 8) . 

Pour realiser l f encastrement , il est prevu selon V invention, 
dans le cas de la variante illustree par les figures 5 a 8, un collier de 
serrage 26 comprenant deux macboires articulees autour de la piece 
d* emboucbure 15, aptes a venir coiffer les brides en regard 17 et 18, le 

20 profil peripherique des brides et le profil peripherique des macboires, 

etant adaptes pour, lors de l 1 application du collier sur les brides, 
provoquer par effet de coin un mouvement axial des brides l'une vers 1" autre 
de maniere a amener en contact serre les parties tronconiques 19 et 20 
respectivement solidaires du raidisseur et de la piece d 1 emboucbure. De 

25 preference, l'une au moins des brides et la partie correspondante du collier 

26 presentent un profil peripherique en forme de rampe permettant d'obtenir, 
grace a un effort de serrage du collier relativement faible, une force de 
compression axiale suf fisante entre les parties tronconiques male et femelle 
19 et 20 de facon a realiser un encastrement solide. Le collier 26 peut etre 

30 un organe independant des autres elements du dispositif, ou il peut etre 

porte par 1 T ensemble constitue par le raidisseur 16 et la partie tronconique 
male 19, ou encore, ainsi qu f illustre dans la variante avantageuse des 
figures 5 a 8, il peut etre supporte par la piece d T emboucbure 15. 

On assure ainsi entre le raidisseur et le support 

^ d 1 encastrement constitue par la piece d f emboucbure a l'extremite inferieure 

du tube-guide, un encastrement tres efficace grace a I 1 effet d 1 emboitement 
conique entre les portees tronconiques 19 et 20 complement aires . 

II est a noter que la fonction de serrage par l'exterieur 
realisee par le collier 26 a essentiellement pour effet d' assurer la reprise 
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des efforts axiaux, relativement faibles, et non pas d 1 assurer une 
resistance aux moments de flexion appliques par la conduite tubulaire 
flexible et transmis par le raidisseur 16. Ces moments de flexion qui sont, 
dans la pratique tres importants, sont directement repris par la cooperation 
en correspondance de formes, au niveau de 1 ' emmanchement conique des portees 

19 et 20. 

L f operation de fermeture des machoires du collier de serrage 
26, qui permet, ainsi que decrit ci-dessus, d 1 assurer a la fois le serrage 
et le verrouillage definitif des portees d' encastrement 19 et 20, peut etre 
realisee des que les cliquets 21 sont en place dans la gorge 24, ou bien 
encore, alternativement , une fois la conduite flexible 4 mise en place et 
l f embout 8 raccorde a la plateforme. 

Dans la variante de realisation illustree aux figures 9 a 11, 
il est prevu, pour le serrage par I'exterieur, dans la partie tronconique 19 
solidaire du raidisseur, une gorge 27 apte a recevoir des poingons de 
serrage 28 aptes a coulisser radialement dans une collerette de guidage 29 
montee sur la piece d 1 embouchure 15. Les differents poingons 28 sont 
susceptibles d'etre deplaces radialement pour venir s 1 engager dans la gorge 
27 sous I 1 action d'une bague rotative 30 munie de surfaces en forme de 
rampes 31, la rotation de la bague autour de l T axe de la partie tronconique 

20 entraxnant radialement des poussoirs 32 entralnant les poingons de 
serrage . 

La rotation de la bague peut etre realisee par tout moyen 
approprie, notamment par tire-forts, verins, engrenages droits ou vis 
tangente, ou encore par des moyens telecommandes depuis la surface. 
L f emplacement des poincons de serrage dans la partie tronconique femelle est 
determinee de telle sorte que, comme dans le mode de realisation precedent, 
la cooperation des surfaces en forme de rampes de la gorge 27 et des 
poingons 28 qui agissent a la fagon de clavettes de serrage provoque par 
effet de coin, un mouvement axial final de rapprochement des surfaces 
tronconiques en regard respectivement solidaires du raidisseur et de la 
piece d' embouchure pour realiser un encastrement exact et solide en 
correspondance de formes des pieces correspondantes . 

Les poingons 28 en cooperation avec la gorge 27 assurent au 
prealable la fonction de retenue, realisee dans le mode de realisation 
precedent, par 1' engagement des cliquets 21 dans la gorge 24. 

Dans le mode de realisation des figures 12 et 13, une piece 
d 1 embouchure 33 est fixee a demeure sur un tube cylindrique 40 formant 
l'extremite inferieure du tube-guide 3. Le raidisseur 6 est solidarise par 
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sa bride d 1 extremite 12 avec la bride d 1 extremite arriere 34 d'une piece 
cylindrique 35 dont le diametre exterieur correspond avec un faible jeu au 
diametre interieur du tube 40 pour realiser un encastrement en 
correspondance de formes a I 1 interieur du tube 40. 

^ La piece 35 en forme de manchette cylindrique presente une 

partie d' extremite conique 36 et est realisee de preference en deux 
demi-coquilles rigides comportant des moyens de serrage 37 sur la conduite 
tubulaire flexible 4. 

La piece 35 est ainsi solidement fixee sur la conduite 4 et 

10 assure, de facon non liberable, I 1 immobilisation du raidisseur sur cette 

derniere a distance determinee de I'embout 8. 

II vient d'etre mentionne que, par suite de la traction 
exerc£e gur la conduite flexible, la manchette 35 solidaire du raidisseur 
realise un encastrement en correspondance de formes avec le tube cylindrique 

^ 40 formant 1 T extremite inferieure du tube-guide 3. 

II convient cependant de remarquer que, compte-tenu des 
tolerances sur le diametre de fabrication de la conduite tubulaire flexible 
et de la nature des moyens de serrage des deux demi-coquilles de la 
manchette 35 sur la conduite tubulaire flexible, il est peu probable que la 

20 manchette assemblee presente a la fois une section droite parfaitement 
circulaire et un diametre circonscrit exactement previsible. 

En outre, le tube 40 constituant l f extremite du tube-guide 3 
a ses propres tolerances de fabrication et peut avoir ete localement 

25 deforme, notamment par soudure ou diverses manipulations. 

De ce fait, dans la pratique, on prevoit un certain jeu entre 
le diametre exterieur de la manchette 35 et le diametre interieur de la 
partie cylindrique inf erieure 40 du tube-guide. On realise ainsi, entre 
1' ensemble constitue par le raidisseur 6 et la manchette 35 immobilises sur 
la conduite flexible 4, d'une part, et, d 1 autre part, le support 

30 d 1 encastrement constitue par le tube cylindrique 40 avec la piece 

d 1 embouchure evasee 33, un encastrment non pas integral, mais partiel, du 
type encastrement par emmanchement cylindrique ainsi qu'il a ete decrit 
ci-dessus. Un tel encastrement bloque les effets de flexion et les effets 
d'appui radial, tout en permettant le coulissement axial relatif entre les 

^ 5 deux ensembles, presentant ainsi l'avantage que les variations de longueur 

de la conduite tubulaire flexible en fonction des variations de pression 
interne dans la conduite sont librement absorbees. 

Dans les cas ou ce dispositif risquerait d'etre affecte par 
des effets nuisibles de matage en permanence, il est possible d 1 inter caler 
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une couche intennediaire de materiau tampon apte a amortir les chocs dans 
l'espace annulaire entre la manchette 35 et le tube 40. 

On se refere maintenant aux figures 14 et 15. 

De meme que dans le mode de realisation illustre dans les 
figures 9 a 11, le raidisseur 16 constitue la partie posterieure d'un 
ensemble qui presente un passage central axial pour la conduite flexible 4 
et qui comporte une partie tronconique male 19 rigide, ainsi qu'une partie 
anterieure dont l'extremite frontale comporte un element 39 pouvant etre 
serre de maniere fixe a la facon d'un collier sur la conduite 4 et 

10 constituant ainsi un moyen d 1 immobilisation dudit ensemble solidaire du 

raidisseur 16. Entre la partie tronconique 19 et 1 T element de serrage 39, la 
partie anterieure comporte une zone de rupture 25 telle que decrite 
ci-dessus. Dans la realisation des figures 14 et 15, la surface exterieure 
de la partie tronconique 19 comporte une partie annulaire en creux 41 dont 

15 le contour presente, dans sa partie anterieure, une portee conique 42. 

En tirant depuis la plateforme- support, le cable de traction 
14, dont I'extremite est connectee a I'embout terminal 8 de la conduite 4 et 
qui passe dans l'ouverture centrale que comporte la piece d ? embouchure 15 
solidaire de la plateforme 1 au voisinage de sa partie inferieure, on 

20 provoque la remontee de la conduite flexible 4 et de 1' ensemble solidaire du 

raidisseur 16 qui reste immobilise sur la conduite flexible, pendant la 
premiere phase de I 1 operation de traction, par 1 T intennediaire de l r element 
de serrage 39. 

La piece d 1 embouchure 15, qui peut constituer la partie 
25 inferieure d f un tube-guide 3, comporte une partie tronconique femelle 20 

definissant une surface interieure conique qui est en correspondance de 
formes avec la surface exterieure enveloppee par la partie tronconique male 
19. Une pluralite de loquets ou chiens 43, par exemple au nombre de trois, 
sont disposes a I'interieur de boitiers 44 ou ils sont guides de maniere a 
30 pouvoir etre mobiles en translation selon des axes radiaux par rapport a 

l'axe longitudinal de la partie tronconique 20. Des ressorts 45 poussent les 
loquets 43 vers le centre. La partie frontale, dirigee vers l'axe des 
loquets presente, dans un plan meridien passant par ledit axe longitudinal 
du dispositif , un contour exterieur en forme de coin 46. 
35 Au repos, les loquets 43,pousses par les ressorts 45, sortent 

partiellement des boitiers 44, et leur extremite frontale se trouve en 
depassement a l f interieur de la surface interne de la partie tronconique 
femelle 20, comme il apparaxt dans la moitie gauche de la figure 15 A. 
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L* operation de traction etant poursuivie, la partie 
tronconique male 19 penetre a I'interieur de la partie tronconique femelle 
20 et vient en contact avec la partie frontale 46 des loquets 43, au niveau 
de la zone conique 47 de la partie tronconique male 19 qui est situee juste 

^ en avant de la partie en creux 41. La zone concernee de la partie frontale 

46 (ligne en tirets sur la moitie droite de la figure 15A) presente un 
profil en came tel que les loquets 43 sont repousses a I'interieur des 
boitiers 44 en comprimant les ressorts 45, de fagon a degager la surface 
interieure de la partie tronconique femelle 20 (ligne en trait plein sur la 

10 moitie droite de la figure 15A) . Lorsque les parties tronconiques, 

respectivement male et femelle 19 et 20, arrivent en appui l'une sur 1 ! autre 
a la fin de la premiere phase de l f operation de traction, les loquets 43 se 
trouvent alors en face de la partie en creux 41 dans laquelle ils penetrent 
sous l f action des ressorts 45, pour se trouver a nouveau en position sortie 

i5 comme illustre sur la moitie gauche de la Figure 15A. La zone active de la 

partie frontale 46 des loquets 43, qui est la zone anterieure du cote du 
sommet des formes coniques 19 et 20, presente un profil en came tel que les 
loquets 43, en penetrant a I'interieur de la partie en creux 41, prennent 
appui sur la portee conique 42. La penetration radiale des loquets 43 qui 

20 agissent a la fagon de clavettes de serrage, determine ainsi par effet de 

coin un effort de serrage axial permettant un encastrement solide de la 
partie tronconique male 19 solidaire du raidisseur 16 dans la partie 
tronconique femelle 20. 

On comprend que, dans ce mode de realisation, les loquets 43 

^ remplissent simultanement, en cooperation avec la partie en creux 41 et la 

portee conique 42, d'une part la fonction de retenue provisoire du 
raidisseur assuree, par exemple, par les cliquets 21 s'engageant dans la 
gorge 24 dans le cas de la variante des figures 5 a 8, ou de la variante des 
figures 9 a 11, et, d' autre part, la fonction de serrage des organes 

30 d' encastrement qui etait realisee par le collier 26 avec les brides 17 et 18 

dans le cas de la variante des figures 5 a 8, et par les poingons 28 
penetrant dans la gorge 27 dans le cas de la variante des figures 9 a 11. 

Le dispositif est ensuite verrouille def initivement dans la 
position d' encastrement ainsi realisee. A cette fin, on peut utiliser divers 
moyens mecaniques connus permettant, independamment de 1' action des ressorts 
45, de bloquer de fagon irreversible les loquets 43 contre la portee conique 
42 en regard. Dans le cas illustre par la figure 15, on utilise des boulons 
48 diriges selon le meme axe radial des boitiers 44 que les loquets 43, et 
qui sont pousses en appui contre la face posterieure des loquets 43 par 

40 



2689603 



vissage dans des ecrous 49 solidaires des boitiers 44. Le vissage des 
boulons 48 peut etre realise, par exemple, par un robot sous-marin 
telecommande tel qu'un ROV (Remote Operated Vehicle). En variante, le 
blocage des loquets 43 peut etre realise par des doigts, similaires aux 

5 poingons de serrage 28 illustres par les figures 10 et 11, et qui sont 

pousses sous l f effet de la rotation d T une bague rotative presentant des 
surfaces en forme de rampes analogues aux rampes 31 de la bague 30. 
Alternativement , on peut utiliser une bague rotative presentant des surfaces 
en forme de rampes qui constituent une surface cylindrique ou conique autour 

10 de l'axe longitudinal de la partie tronconique 20, et non pas inscrites dans 

un plan radial, dans ce cas, les rampes peuvent agir, toujours par effet de 
coin, sur une face laterale de la partie arriere des loquets presentant une 
pente d 1 angle convenable. II est possible egalement, de realiser de tels 
dispositifs entierement telecommandes depuis la surface, par exemple en 

15 utilisant des organes de motorisation hydraulique. 

Lorsque I 1 encastrement du dispositif de raccordement est 
realise, et le verrouillage effectue, il est possible d f entreprendre la 
deuxieme phase de 1' operation de traction. En reprenant la traction sur le 
cable 14, on commence par provoquer la rupture de la zone 25, ce qui permet 

20 de liberer la conduite flexible 4 par rapport a 1' ensemble solidaire du 

raidisseur 6 qui reste def initivement encastre sur le support d 1 encastrement 
15, 1' element de serrage 39 restant fixe sur la conduite. On peut alors 
terminer l 1 operation de remontee de la conduite flexible jusqu'au 
raccordement de l'embout 8 avec I'organe 38, telle qu'une bride, a bord de 

25 la plateforme. 

II est possible, sans sortir du cadre de 1 ? invention 
d' installer le dispositif d 1 encastrement du raidisseur dans la partie 
superieure de la plateforme- support a laquelle est raccordee la conduite 
flexible, au-dessus du niveau de la mer, et non pas, comme decrit ci-dessus, 

^ en position immergee au voisinage de la partie basse de la plateforme. Dans 

ce cas, la longueur du troncon terminal de la conduite flexible entre son 
embout d'extremite et le dispositif d' encastrement du raidisseur est 
relativement reduite, mais l'embout reste separe de la zone d' encastrement* 

Bien que l f invention ait ete decrite en liaison avec un mode 

35 de realisation particulier, il est bien entendu evident qu'elle n'y est 

nullement limitee et qu'on peut lui apporter toutes modifications desirables 
sans sortir pour autant ni de son cadre ni de son esprit. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de montage d'une ligne flexible sur une 
structure, comportant un organe rigide creux, faisant partie de ladite 
structure ou fixe sur ladite structure, et que traverse la ligne flexible 
apres avoir ete tiree a l'aide d'un cable de traction fixe a une extremite 

5 de ladite ligne flexible, en particulier sur l'embout d 1 extremite monte sur 

celle-ci pour son raccordement a ladite structure, un limiteur de courbure 
engage sur ladite ligne flexible et solidaire de moyens de fixation aptes a 
cooperer avec des moyens de fixation solidaires dudit organe rigide creux 
pour realiser un encastrement du limiteur de courbure sur ladite structure, 

^ caracterise par le fait qu'il comprend des moyens (13,35,39) pour 

immobiliser le limiteur de courbure (6, 16) sur ladite ligne flexible (4) a 
distance de ladite extremite de celle-ci pendant une premiere phase de 
traction de la ligne flexible a la fin de laquelle le limiteur de courbure 
est amene au niveau de la zone d T embouchure dudit organe rigide creux (3,40) 

15 en vue de son encastrement, ledit organe rigide creux comportant au moins 

pendant ladite premiere phase de traction une piece d 1 embouchure evasee 
(9,15,33). 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que les moyens (13, 39) pour immobiliser le limiteur de courbure sur la 

20 ligne flexible pendant ladite premiere phase de traction sont bloques 

axialement sur la ligne flexible et sont liberables dudit limiteur de 
courbure apres realisation de l f encastrement de celui-ci. 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise par le 
fait que lesdits moyens d 1 immobilisation liberables comportent un organe tel 

25 qu'un collier (13) immobilise axialement sur la ligne flexible en arriere du 

limiteur de courbure (6) , ledit limiteur de courbure etant en appui contre 
ledit collier pendant ladite premiere phase de traction. 

4 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise par le 
fait que lesdits moyens d 1 immobilisation liberables (39) sont solidaires du 

3 ^ limiteur de courbure (16) pendant ladite premiere phase de traction et sont 

relies a lui par une zone de rupture (25) presentant une valeur determinee 
limitee de resistance a 1' effort de traction axial. 

5 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 a 
4, caracterise par le fait que le limiteur de courbure est monte sur la 

35 ligne flexible de mauiere a permettre, apres liberation des moyens 

d f immobilisation (13, 39) du limiteur de courbure un coulissement de la 
ligne flexible par rapport a ce dernier. 
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6 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
5, caracterise par le fait que la piece d' embouchure evasee (9) est 
separable apres realisation de 1' encastrement . 

7 - Dispositif selon l f uiie quelconque des revendications 1 a 
5, caracterise par le fait que la piece d r embouchure evasee (19,33) est 
fixee a demeure sur l'organe rigide creux. 

8 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 6 et 
7, caracterise par le fait que 1' encastrement du limiteur de courbure est 
realise par engagement en correspondance de formes de portees (19,20,35,40) 
en regard solidaires respectivement du limiteur de courbure et dudit organe 
rigide creux. 

9 - Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le 
fait qu'il comprend des moyens de serrage (26; 27, 28;43,41) pour appliquer 
lesdites. portees en appui mutuel. 

10 - Dispositif selon la revendication 9, caracterise par le 
fait qu'il comprend des moyens de retenue (21,24) pour immobiliser le 
limiteur de courbure (16) par rapport a l T organe rigide creux avant mise en 
oeuvre des moyens de serrage. 

11 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 8 a 
10, caracterise par le fait que lesdites portees (19,20) sont tronconiques 
et realisees respectivement sur le limiteur de courbure et la piece 
d 1 embouchure evasee. 

12 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 8 a 
10, caracterise par le fait que lesdites portees (35,40) sont cylindriques . 
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